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Blatt 1: Winkel und Koordinatensysteme, Rechnen mit Vektoren (1)

Aufgabe 1: Bogenmaf}
lhre geographische Position im Horsaal H 13 lautet
49°55’47"” Nord, 11°35’3” Ost
(a) Berechnen Sie Thre Position im Bogenmaf.

(b) Geben Sie die Koordinaten des Punktes im Bogenmaf} an, der auf der Erde genau
gegeniiber liegt.

(Hinweis: Der Langengrad lauft von 0 bis 180° Ost und West.)

Aufgabe 2: Gradmaf}

Rechnen Sie in Grad, Minuten und Sekunden um:

A:%nrad, B=0,5rad, C =18 mrad

Aufgabe 3: Polarkoordinaten

Geben Sie folgende Punkte in Polarkoordinaten an:
Pi1=1(4;4), P, =(-3;5), P3 = (cos «; sin«) P, = (sino; cos «)

(Tipp fiir P, und P,: Skizze!)

Aufgabe 4: Kartesische Koordinaten

Rechnen Sie folgende Punkte in kartesische Koordinaten um:

S=(5; 45°), T=(v5;50,37°), U=(9; —«)

Aufgabe 5: Horizontale Linie

Geben Sie die Menge aller Punkte P = (r; ¢) in Polarkoordinaten an, die auf einer ho-
rizontalen Linie mit Abstand y = 12 zur x-Achse liegen. Driicken Sie also r und ¢ durch
den frei wihlbaren x-Wert aus.

Aufgabe 6: Grofle des Mondes

Der Offnungswinkel, unter dem die Mondscheibe von der Erde aus erscheint, betrigt
0,524°. Der Mond ist 3,48 - 102 m von der Erde entfernt. Wie grof} ist der Monddurch-
messer, wie grof} das Volumen des Mondes?

(Tipp: Skizze!)



Aufgabe 7: Pyramide

Bei einer geraden Pyramide mit einer quadratischen Grundfliche von 100 cm? betrigt
die Lange einer Seitenkante 13 cm. Welche Hohe hat die Pyramide, und wie grof} ist der
Winkel, den eine Seitenfliche mit der Grundflache bildet?

(Tipp: Skizze!)

Aufgabe 8: Entfernung einer Gewitterwolke

Wir befinden uns im Spatsommer 227 v. Chr. in der romischen Garnison Castrum Ligabi-
tiil), gelegen an der Adriakiiste zwischen den Siedlungen Ariminum?) und Pisaurum?).
Die in der Garnison beschiftigte Vermessungsingenieurin Alecto Pippaea Fulmina beob-
achtet nachts iiber dem Meer eine ferne Gewitterwolke, die von Wetterleuchten erhellt
wird. Sie misst, dass die Oberkante der Wolke unter einem Winkel von 2,5° zur Waage-
rechten erscheint; aulerdem weif} sie, dass Gewitterwolken ca. 54 Stadien* hoch sind.

1) Gabicce; ) Rimini; 3) Pesaro; *) 10 km

(a) Berechnen Sie mit Alecto zusammen die Entfernung der Wolke. Vernachlissigen Sie
dabei zunachst die Erdkriimmung.

(b) Alecto erhalt einen Brief ihres Kollegen und ehemaligen Lehrers Marcus Tullius
Scaevola, der sich im agyptischen Alexandria zur Fortbildung aufhilt. Er schreibt,
dass dortigen Theorien zufolge die Erde keine Scheibe, sondern eine Kugel mit dem
Radius 34000 Stadien®) sei und dass es dafiir erdriickende Beweise gebe. Sie rechnet
aus, welches Stiick der Wolkenhohe nach diesem Modell hinter dem Horizont liegt.
Welches Ergebnis erhilt sie, wenn sie als Entfernung den Wert aus Teil (a) einsetzt?

5) 6300 km

Aufgabe 9: Wanderer

Ein Wanderer geht 3 km in nordlicher Richtung, dann 2 km Richtung Stidosten und an-
schlieflend 4 km nach Siiden. Wie weit hat er noch zu gehen, wenn er auf direktem Weg zu
seinem Ausgangspunkt zuriickkehren will, und in welche Richtung muss er dazu gehen?

(Tipp: Skizze!)

Aufgabe 10: Skalarprodukt

Berechnen Sie das Skalarprodukt s = @ - b folgender Vektoren:

(@ d=(1;3), b=(-1;0) (d @a=(1;5;2), b=(-1;0;4)
(b) a=(5;7), b=(/5; -4 () @=(12; —4;11), b=(-2;8;5)
(© @=(-4;-2), b=(3;-6) () a=1(6;2;-5), b=(3;—4;2)



